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Park Petra Kresimira u Puli, korijenje crnogorice ima plitko korijenje koje ¢ini Stetu
na stazi. Zbog netolerancije crnogori¢nih stabala prema zahvatima u podrudju
korijena, rekonstrukcija ¢e u buduénosti obuhvacdati izmicanje staze.

Nazorova ulica u Karlovcu (prije sanacije), zbog asfalta i betonskih oplo¢nika post-

avljenih direktno uz deblo, korijenje je izdiglo rubnjake, a radi ogranicenog pro-
stora za rast platane su se nagnule u stranu.

1. UvoD

Stabla koja su posadena u urbanim sredinama imaju znatno razlicite
uvjete za rast i razvoj te drukdiji Zivotni vijek od stabala koji se nalaze
izvan urbanih podru¢ja. Urbano podru¢je podrazumijeva naselje
(velegradove, gradove, gradice ili konurbacije) s velikom gusto¢om
stanovnistva i visokom izgradenoS¢u. U urbanim prostorima stabla se
sade na dvije lokacije — u oplocenjima (nogostupi, trgovi te ostale pov-
rSine pjesackih komunikacija) i zelenim povrsinama (zeleni otoci i par-
kovne povrsine). Stabla na parkovnim povrsinama uglavnom imaju bolje
uvjete za rast zbog vede povrsine za razvoj korijenja i lakSe dostupnosti
vode, dok su kod stabala u oplocenjima ti uvjeti cesto ograniceni.

Opcenito, u urbanim uvjetima stabla nailaze na razlicite probleme

poput:
e nedostatka prostora za rast debla i Sirenje korijenja,

e nedostatka kisika u tlu koje dovodi do prevelike akumulacije
ugljikovog dioksida,

e nedostatka vode zbog neadekvatne odvodnje oborinske vode i pre-
vise oplocenih povrsina,

o nedostatka organskog materijala u tlu u kojem je zasadeno,

e oStecenja solju koja se koristi na poplocenim povrsinama zimi,

e nepravovremenog i neadekvatnog orezivanja krosnje,

o oStecenja korijenja prilikom gradevinskih iskopa i postavljanja novih
gradskih instalacija.

Kako bi se stabla mogla normalno razvijati u urbanim uvjetima, po-
trebno im je omoguditi dostupnost svih cimbenika koji su potrebni



za njihov zdrav rast i razvoj. Osim veliine povrsine ili kazete za sadnju,
veliku ulogu ¢ini tlo u kojem se korijenje nalazi. Bitne su struktura i
tekstura tla te postotak humusa i hranjivih tvari u tlu. Struktura tla od-
nosi se na raspored i veliCinu pora koje su bitne za cirkuliranje kisika u
tlu. Ako je tlo kompaktno i nema pore, do¢i ¢e do nedostatka kisika koji
je bitan za normalno funkcioniranje stabla. Tekstura tla odnosi se na
veliinu i raspored Cestica od kojih se pojedini materijal sastoji, a bitna je
radi optimalnog dopremanja hranjivih tvari do korijena stabla. Hranjive
tvari u tlu potjecu iz humusa. Humus je organska tvar u tlu, nastala
vec¢inom od potpuno ili djelomi¢no raspadnutih ostataka biljaka. U urba-
nim se uvjetima dodaje prilikom sadnje stabala kako bi se tlo obogatilo
organskim hranjivim sastojcima te kako bi se odrzala optimalna struktu-
ra tla.

Stabla su u gradovima cesto okruzena poplo¢anim povrSinama koje
sluze za prometovanje pjesaka i automobila. Kako bi se osiguralo da tak-
ve povrsine ne narusavaju rast i razvoj stabala, potrebno je osigurati
dovoljno jak potporanj prometnim povrsinama koji ¢e ujedno priskrbiti
¢vrstu prometnu povrsinu i sigurno okruzje za korijenje ispod nje.

Oplocene povrsine u gradu Cesto su nepropusne za oborinsku vodu te
se njena odvodnja uglavnom vrsi na nacin da se direktno odvodi do kan-
alizacijskih sustava. Cest je primjer stabala kod kojih se oplocenje izvelo
netom do debla, ostavljajuéi tako minimalno prostora za pristup
oborinske vode $to moZe dovesti do problematike prilikom rasta i
razvoja stabla (susenje, krzljav izgled, itd.). Kako bi se izbjegla takva
problematika, potrebno je prilikom sadnje planirati adekvatno oplocenje
koje je samo po sebi propusno za vodu, ili koje je postavljeno na nacin
da je osigurana dovoljna koli¢ina vode koja dolazi do korijenja.
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Trg Kralja Tomislava u Puli, izgraden 2017. godine—primjer sadnje stabala u gre-
dicama koje su namijenjene za prikupljanje viska vode prilikom kisnih oborina.

Uspjeh ovakvog pristupa ovisi o lokaciji i klimatskomm podjeblju.

Marmontova aleja u Karlovcu, 120 platana (Platanus acerifolia) zasadeno 1809.
godine—primjer dobre prakse sadnje drvoreda u zelenim pojasima aleje. Danas u
drvoredima 92 stabla od kojih 36 originalnih.



Fotografija iz 1910. godine na kojoj su vidljiva mlade, tek zasadene sadnice
ladonje (Celtis australis) na Giardinima
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Na fotografiji iz 1918. godine vidljive su jednako formirane krosnje na
mladim stablima ladonje.

2. ANALIZA DRVOREDA

2.1. UL. GIARDINI U PuLI
Giardini kroz povijest

Ulica Giardini nalazi se u centru grada Pule, podno povijesnog Kastela.
Najpoznatiji dio ulice, po kojem je i dobila ime, jest pjeSacka promenada
koja se proteze od trga Portarata na jugoistoku do krizanja s Carrarinom
ulicom na sjeveru. Promenada je ime dobila po vrtovima koji su se do
sredine 19. stoljeca nalazili na tom podrudju. Sredinom 19. stoljeca, kada
Pula postaje glavna austrijska ratna luka, zapocinje Sirenje i ubrzani
razvoj grada te se ispod Kastela, na podrucju danasnjih Giardina, ureduje
parkovna povrsina. Na razmedu stoljeca funkcija Giardina ponovno se
promijenila, tada oni postaju gradska trznica.

Pocetkom 20. stoljeca izgled Giardina se znatno mijenja — ureduje se ot-
vorena, dugacka i Siroka Setnica uzduz koje se u Cetiri reda zasadilo sto-
tinjak stabala koprivi¢a (Celtis occidentalis). Tim zahvatom obiljezava se
bududnost Giardina kao zelene oaze grada Pule koja se mozZe spoznati i
danas, citavo stoljece kasnije.



Giardini su kroz godine, osim pjeSacke, imali brojne druge funkcije. Oni
su bili prostor okupljanja povodom raznih manifestacija i skupova poput
izlozba knjiga, projekcija filmova, odrzavanja koncerata i ostalih drustve-
nih dogadanja. Giardini su i danas jedno od glavnih mjesta susreta u
gradu koje konstantno vrvi zZivotom — bilo na brojnim terasama kafi¢a,
na klupicama koje se nalaze uz drvorede ili samo u prolazu — boravak
pod kroSnjama u centru grada primamljiv je za brojne gradane i ostale
posjetitelje Pule.
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Fotografija prikazuje gole krosnje na Giardinima u zimskom razdoblju u
prvoj polovici 20. stoljeca.

Na fotografiji iz 1940ih godina vidljiva su stabla u srednjoj fazi razvoja, bu-
jnog habitusa i visoke krosnje.






Giardini danas

Promenada Giardini danas se rasprostire na oko 3000 kvadratnih metara te se na njoj nalaze dodatni sadrzaji poput terasa kafi¢a, klupica za
sjedenje, nekoliko kioska, autobusne stanice, te broji 85 stabala. Prostor je svakodnevno aktivan, a za vrijeme proljetnih i ljetnih mjeseca te
adventa na njemu se odrzavaju koncerti i brojne druge manifestacije.

Prostorna situacija Giardina je jednostavna i otvorena. Linijski potezi drvoreda naglasavaju smjer kretanja ulice. Na juznoj strani Giardina nalazi
se trg Portarata, sa jugozapadne strane pruzaju se gradske zidine iznad kojih se nalazi Uspon Svetog Stjepana koji vodi do povijesnog Kastela.
Na gornjem zapadnom dijelu nalaze se stambene zgrade s ugostiteljskim prostorima u prizemlju. Na sjeveru Giardini zavrsavaju na krizanju s
Carrarinom ulicom i atraktivnom zgradom Fine (nekad Palaca Banke lItalije). Sa jugoistocne i istocne strane pruza se prometna ulica Giardini
na kojoj se nalaze stambene zgrade s raznim poslovnim i ugostiteljskim objektima u prizemlju. Glavni pjeSacki pristupi do promenade jesu na
krizanju s Flanaticke ulice na jugoistoku, kod zlatnih vrata (krizanje s ulicom Sergijevaca), u sredisnjem dijelu na krizanju sa Zagrebackom
ulicom te na sjeveru na krizanju s Carrarinom ulicom. Visoke krosnje stabala koje se granaju na visini vecoj od tri metra, u oku korisnika pro-
stora ostavljaju dojam visokog svoda na otvorenom. Pravilni raster i razmaci sadnje stabala stvaraju osjecaj reda te se cijeli prostor lako spoz-
naje zbog njegove otvorenosti, jednostavnosti i jasnoce elemenata. Kretanjem kroz prostor otvaraju se duge vizure u gotovo svim smjero-
vima, a pojedine su prekinute zbog smjestaja prodajnih kioska ili privremenih Standova.

SHEMATSKI PRESJEK UL. GIARDINI

' ' ' | i |
zgrade plocnik promenada/trg/3etnica pjefacka  terase zgrade
kolnik s dvije komunikacija kafica
trake i uzduznim parkiranjem
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Tlocrtni prikaz stabala

Na giardinima se nalaze Cetiri grupe stabala prema veli¢ini promjera kroSnje—4 stabla do 5 m promjera, 18 stabala od 5
do 7 m promjera, 36 stabala promjera 7 do 9 mi27 stabala promjera krosnje veceg od 9 metara.
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Iznad—pogled iz zraka na kroSnje koprivi¢a i okolne ulice Iznad—pogled na terase kafi¢a u srediSnjem dijelu Giardina

Ispod—pogled na Giardine iz smjera Zagrebacke ulice Ispod—pogled s juznog dijela Giardina prema sjeveru
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Drvored koprivic¢a ili ladonje (naziv koji se koristi u Istri) na Giardinima
zasaden je prije viSe od 100 godina. Zbog svoje starosti, antropogenih i
ostalih vanjskih utjecaja, pojedini elementi drvoreda danas se nalaze u
loSem stanju.

Prema fotografijama iz 19. stolje¢a mogude je ustanoviti kako su mlada
stabla koprivi¢a bila zasadena na povrsini koja je potom prekrivena
Sljunkom i/ili kamenim oplocenjem, prema cemu se moze zakljuciti kako
su stabla dobila dovoljno vode za kvalitetan razvoj, a razmak sadnje
omogucio je da svako stablo dobije onoliko sunceve svijetlosti i pro-
stora za rast koliko mu je potrebno.

U novije doba, kameno oplocenje i Sljuncane povrsine u centru Pule za-
mijenio je asfalt koji se pokazao jednostavnijim za odrzavanje i koristen-
je javnih povrsina. Giardini su i danas prekriveni asfaltom, a moguce je
primijetiti kako se na nekim dijelovima asfalt rezao i mijenjao prilikom
popravaka ili postavljanja novih podzemnih instalacija.

Lijevo—deblo je prilikom rasta i Sirenja razdvojilo i pomaknulo kameni rubnjak koji je
preuzak i ne ostavlja dovoljno prostora oko stabla za dobivanje vode.
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Sama stabla oko sebe imaju vrlo uzak obru¢ od kamenih rubnjaka koji im
ostavlja minimalno prostora za dobivanje vode prilikom kiSnih oborina.
Rezultat tako uskog pojasa za dobivanje vode i asfaltnog oplocenja jesu
deformacije i pukotine u asfaltu, podignuti asfalt i kameni rubnjaci te
ostecenja korijenja i donjeg dijela debla.

Medutim, kro3nje i granje stabala, iako orezivani, izgledaju snazno i
atraktivno te su gotovo sva postojeca stabla dosegla puni rast. Mozemo
zakljuditi kako su stabla i danas atraktivnog izgleda i proporcija jer su se
vedi Zivotni period nalazili u okruzenju u kojem su zbog Sljuncane plohe i
dobrog rasporeda mogli rasti na kvalitetan nacin, dok je problematika u
izgledu donjeg dijela debla i korijenja nastala zbog asfaltiranja povrsine.

Nadalje, pogledom na granje i krunu stabla, moguce je vidjeti kako su na
nekim stablima ostavljeni grubi dijelovi koji sugeriraju ili na neadekvatno
orezivanje ili na lomljenje grana prilikom nevremena. Pojedina su stabla
u potpunosti uklonjena zbog prijetnje koju su predstavljala za okolni
promet i pjeSake.

Desno—prikaz ostatka odlomljene grane koji je neadekvatno zbrinut—postaje po-
tencijalna povrsina za razvoj bolesti i truljenja.
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Morfoloske znacajke
Vrsta

Visina stabala

Opseg stabala

Visina grananja krosnje
Habitus

Kora

Pup

List

Cvijet

Plod

Upotrebne znacajke
Vrsta drvorednog niza
Prisutnost drugih vrsta

Prisutnost drugih elemenata

Potpornji/zastita stabala
Oblik zastite uzgojne plohe

Udaljenost drvorednog niza od ulice
(prometa)
Prisutnost parkiraliSnih mjesta

Analiza ulice (prometa)

Uzgojne znacajke

DuZina drvoreda

Razmak sadnje

Broj stabala u drvoredu
Varijabilnost u starosti stabala
Vrsta sadnog mjesta

Provodenje mjere rezidbe i odrZavanja

Celtis australis — koprivi¢, ladonja

oko20m

min. 80 cm - max 230 cm

iznad 3,5 m

visoka kro3nja s uspravnim dugim granama
srednje debela lagano naborana kora
dvoredni, sitni i dlakavi

jajoliki, asimetric¢an, usiljeni

mali, zuc¢kastozeleni

okrugla crna koStunica

zasStitna i estetska (omogucen hlad na velikoj povrsini Setnice)

ne

urbana oprema, terase kafica, kiosci, privremeni Standovi, biciklisti¢ki
stalci...
ne

kameni ili betonski rubnjaci

srediSte debla prvog reda drvoreda nalazi se cca 70 cm od prometnice

ne

jednosmjerna ulica za automobilski promet, dvosmjerna za javni promet

Cetiri reda duZine cca 160 m

od3do5m

85

vecina stabala je zrele dobi

okrugla kazeta promjera do 100 cm ili kvadratne kazete 110 x 110 cm
vidljivi tragovi orezivanja
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Prema elaboratu kojeg je 2018. godine izradila tvrtka 'Arboring' ut-
vrdeno je kako se stabla na Giardinima nalaze u loSem stanju zbog
asfaltne plohe i ostalih nepovoljnih prostornih uvjeta te kako se 24
od tada 86 stabala treba ukloniti zbog potencijalnih rizika koji mogu
nastati zbog loSe statike ili bolesti stabla.

»Pregledom je utvrdeno da je staniSte navedenih stabala
pod znacajnim negativnim utjecajem uslijed asfaltiranja kompletne
povrsine trga. Navedeni zahvat ima veoma los utjecaj na stanje tla i
osnovnih uvjeta za rast i razvoj korijena stabala u tlu. Takoder, u
potpunosti izostaje proces razlaganja otpalog lista Sto je kljucan ele-
ment za bioloSku aktivhost mikroorganizama u tlu koje veoma
pozitivho djeluju na biljke i stabla. Procesom razlaganja biljnog
ostatka dolazi do recikliranja bitnih hranjiva u tlu koje stabla koriste
za izgradnju razlicitih stanica i tkiva. Posljedica nedostatka hranjiva
ocituje se u slabljenju organizma stabla koja postaje podloznije za
kolonizaciju kohabitantnih organizama  (,,napadu Stet-
nika““).“ (Arboring, 2018).

»Uz navedeni problem sa staniStem, znacajan negativan ut-
jecaj na sigurnost koriStenja prostora na Giardinima ima i izbor
njege ovrSavanjem kodominantnih debalaca na stablima za koje se
procjenjuje da je izvrSeno sredinom 2000.-ih godina, ako ne i prije.
Ovrsavanje stabala je veoma invazivan nacin njege stabala i prema
smjernicama i industrijskim standardima u arborikulturi trebalo bi ga
izbjegavati pod svaku cijenu.” (Arboring, 2018).

Lijevo—jedno od stabala koji su u elaboratu predloZeni za uklanjanje, sasjeceno je
u lipnju 2020. godine rbog rudenja jedne od vecih grana na cestu prilikom vjetra



Prikaz Karlovacke Zvijezde koja na bedemima ima zasadene
drvorede

Prikaz Marmontove aleje prije asfaltiranja s platanama iz 1806. godine

2.2. UL. TRG ALOJZIJA STEPINCA U KARLOVCU

Kultura sadnje drvoreda u Karlovcu

Prema povjesnicaru Radovanu Radovinovi¢u Karlovac predstavlja “grad
u parku”. Samoj pretpostavci da je grad Karlovac nastao u parku prido-
nosi ¢injenica o brojnim znacajnim parkovnim nasadima koje se nalaze
unutar povijesne jezgre Zvijezde. San&evi, bedemi, parkovi, povijesni dr-
voredi, povijesni vrtovi, perivoji, spomenici parkovne arhitekture koji
datiraju vec iz vremena izgradnje Zvijezde (1579.) - obrambene utvrde,
predstavljaju kulturnu i prirodnu bastinu koju se nastoji zastititi i u broj-
nim slu¢ajevima i revitalizirati.

Uz brojne parkove neizbjezno je spomenuti drvorede koji su zasadeni
vec u vrijeme Habsburske Monarhije i nalaze se u zasti¢enoj povijesnoj
urbanistickoj cjelini grada Karlovca. Takvi primjeri su drvored lipa i div-
lijeg kestena u ulici Janka Draskovica koji zajedno sa Sanevima opasuje
povijesnu jezgru Zvijezdu, drvoredi platana u Nazorovoj ulici koja je u
tadasnjoj Monarhiji bila glavno prometno srediSte te u Marmontovoj
aleji koja je spomenik parkovne arhitekture od 1968 godine.
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Nastanak drvoreda u Ulici Trg Alojzija Stepinca

Ulica u kojoj je zasaden drvored malolisne ipe, vrste koja dominira kar-
lovackim drvoredima , smjestena je izmedu Trga Alojzija Stepinca i trga
Milana Sufflaya u centru grada u blizini bedema karlovacke povijesne
jezgre, Zvijezde. Za ovaj dio grada, drvored je znacdajan kao “buffer”
zona izmedu same ulice te trgovackog centra Karlovcanka koji je
smjesten na trgu Milana Sufflaya.

Drvored je zasaden ispred bocnog ulaza u trgovacki centar koji dnas
nosi ime Karlov€anka, a nekad Tekstilka. Tekstilka je izgradena 1965.
godine, a prema raspoloZivim podacima na digitalnom zra¢nom snimku
iz 1968. godine vidljivo je da drvored jos tada nije bio zasaden. Prostor
danasnjeg drvoreda 7oih i 8oih godina proslog stoljeca sluZio je kao
parking za posjetitelje trgovackog centra. Tek 9oih godina proslog
stoljeca parking je obogacen drvoredom malolisne lipe , a od tada je u
nekoliko navrata od dugog poteza skracen $to mozemo vidjeti na digi-
talnim ortofoto snimcima iz 2014, 2016 godine. Konac¢no 2018. godine
drvored se sveo na 7 jedinki malolisne lipe renovacijom Zitne kuce koja
je sa svojim pripadaju¢im parkingom dovela do uklanjanja ostatka
drvoreda.
Drvored malolisne lipe koji je dosegao svoj puni rast danas sluzi kao
zaStita od suncevog svjetla parkiranim automobilima, kao hlad
posjetiteljima trgovackog centra koji netom uz drvored ostavljaju bi-
cikle prilikom posjeta. Prije nekoliko godina uklonjena je klupa koju su
gradani cCesto sluZili za sjedenje i odmor. Takoder, gradani prostor
drvoreda koriste za Setanje kuc¢nih ljubimaca.
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Digitalni ortofoto 1968. igradena je Digitaini ortofoto 2014. pun, kom-

robna kuéa, nema naznake drvore- paktan potez linearnog nasada

da

Digitalni ortofoto 2016. dolazi do Digitalni ortofoto 2018. neka-
skracenja linearnog poteza drvore- ~ dasniji potez se skracuje i svo-
da di se na sadasnjih 7 nasada
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Drvored u ulici Trg Alojzija Stepinca dug je 60 metara, nalazi se u dvosmjernoj ulici koja sadrZi parkiralista za automobile svake strane. S juzne
strane nalazi se parking netom ispred dva ugostiteljska objekta, dok je sa sjeverne strane parking koji stiti drvored, prema strain trgovackog
centra. Ulica je na dnevnoj bazi poprilicno prometna s obzirom na djelatnosti u ijoj je blizini te sam smjeStaj u strogom centru grada .
Drvored je na sredini prekinut poploCenim prolazom koji dodatno naglasavaju dvije zZardinjere s grmolikim vrstama, uz drvored su takoder
kanta za odlaganje otpada, stalci za bicikle te rasvjetno tijelo.

Prostorno drvored je zatvoren s nekoliko strana, s jugoistocne strane gdje se nalaze ugostiteljski objekti, sa isto¢ne strane stambenim zgrada-
ma te sa sjeverozapadne strane zgradom trgovackog centra. Nekadasnji drvored koji je naglaSavao linearnost sada je sveden na 7 vrsta te je
efekt linearnosti poprili¢cno naruden, no I dalje je prisutan. Linijski potez drvoreda naglasava linearan smjer kretanja ulice. Vizura s istoka pre-
ma drvoredu najbolji je pokazatelj koliko je lipa kao vrsta dominantna u prostoru te je jedna od rijetkih vizura koja izgradnjom Zitne kuée nije

narusena.

Pogled s JI
trgovacki centar drvored kolnik s dvije zgrade
o u otocima prometne trake i R
piesacka parkingom pjesacka
komunikacija komunikacija Pogled s JZ
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Tlocrtni prikaz stabala

Na obuhvatu zahvata ul. Trg Alojzija Stepinca moZzemo uoditi 4 skupine drveéa— drveée od 7 m Sirine krosnje, drveée od 7.5 do 8 m
Sirine krosnje te 8 i 8.5 m Sirine krosnje

Promjer krosnje

)

O, e lololale
(o) PPN

O 8.5 metara

.9 | |

7 metara

7.5- 8 metara
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Slika lijevo— prikaz volumena krosnje drvoreda lipe u odnosu na trgovacki centar

Slika desno— prikaz prilaza prema drvoredu s JI strane
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Drvored malolisne lipe (Tilia cordata) zasaden je 9oih godina proslog
stolje¢a. Moze se zakljuciti da je drveée doseglo svoj puni rast sudedi po
debljini debla pa i samoj visini koja se kre¢e oko 20k metara.

Malolisna lipa pripada visokom drvecu, nezahtjevna je vrsta koja tolerira
polusjenu, a cijeni osuncanost. Tome u prilog ide dovoljan razmak
sadnje izmedu svakog stable u ovom drvoredu pri ¢emu svako stablo
dobiva dovoljnu koli¢inu sunceve svjetlosti i teoretski gledano, prostor
za rast.

Kao Sto je prikazano na fotografiji, dio oplo¢nika je izdignut, a dio
upusten Sto nam ukazuje na ¢injenicu da korijen dize oplocnike. Ostatak
oplocnika je takoder neravan iz ¢ega mozemo zakljuciti da je inicijalno,
tamponski sloj oplocenja neadekvatno izveden.

Moze se primjetiti i blizina kanalizacijskog otvora (Sahta) sadnoj kazeti
koja moZze imati poguban utjecaj na korijenov sustav ove vrste ukoliko
dode do interakcije cijevi | korijenja Sto povecava mogudnost za pojavu
nametnika.

Lijevo—Deblo prilikom rasta diZze betonske ploc¢e poplodenja gdje u interakciji dolazi
do ostecenja korijenja
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Zadebljanja na deblima ukazuju i na posljedice orezivanja suhih i trulih
grana, bolesnih Sto nam ukazuje na pretjerane akcije orezivanja.

Vidljive su i promjene u boji lista te nametnici.

Iz sadnih kazeta uklonjena su stabla mlade dobi, zimzelene vrste sudedi
po starijim fotografijama. S obzirom na dominantnost lipe kao vrste zim-
zelene vrste su imale malu vjerojatno za uspjeh s obzirom na blokiranje
suncevih zraka koje lipa osigurava., manjak nutritijenata, vode te bogat
korijenov sustav.

Desno—vidljive su posljedice orezivanja suhih | trulih grana Sto rezultira u zadebljan-
jima na deblu
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Morfoloske znacajke
Vrsta

Visina stabala

Opseg stabala

Visina grananja krosnje
Habitus

Kora

Pup

List

Cvijet

Plod

Upotrebne znacajke
Vrsta drvorednog niza
Prisutnost drugih vrsta

Prisutnost drugih elemenata

Potpornji/zastita stabala
Oblik zastite uzgojne plohe

Udaljenost drvorednog niza od ulice
(prometa)
Prisutnost parkiraliSnih mjesta

Analiza ulice (prometa)

Uzgojne znacajke

DuZina drvoreda

Razmak sadnje

Broj stabala u drvoredu
Varijabilnost u starosti stabala

Vrsta sadnog mjesta

Provodenje mjere rezidbe i odrZavanja

Tilia cordata - malolisna lipa
oko 25 m

min. 90 cm — max 150 cm
iznad 3,8 m

pravilna i Siroka kro3nja

glatka, zelenkasto smeda kod mladih primjeraka, kod starijih duboko
izbrazdana, crnkasto siva
dvoredni

dugi, na vrhu ostro nazubljeni
mirisljav, Zuckasto zelen, u pastitastom cvatu

orasci¢, dug 6-7 cm

zaStitna i estetska (omogucen hlad na parkirnoj povrsini)

ne

betonske zardinjere, kante za otpad, stalci za bicikle, hidrant, rasvjetno
tijelo

ne

betonski rubnjaci

prvi red drvoreda nalazi se uz ulicu

prisutnost 16 parkiraliSnih mjesta uz drvored

dvosmjerna ulica, mjeSovite namjene, orijentacija SZ- JI, parkirna mjesta
s obje strane ulice, drvored sa SZ strane

cca60m

7,5m

7

vecina stabala je zrelije dobi

kazete 3,75 mx 3,10 m

vidljivi tragovi orezivanja | odrZzavanja
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W N . 2
Vidljivi su ostaci odsjecenih zimzelenih stabala prema kojima

mozemo zakljuditi da su odsjecena stabla mlade dobi gdje su

odstranjena kada nisu ostvarila optimalan rast u ovim uvjeti-

ma simbioze sa lipom

Sa slike je vidljiv
blagi nagib stabla
zbog neadekvatnog
mjesta sadnje i ras-
poreda samog kori-

jenja




Cilj renovacije i revitalizacije kazeta drvoreda jest stvaranje boljih uvjeta
zarast i razvoj stabala u loSim urbanim uvjetima. Provodi se na nacin da
se utjece na tlo oko stabla ali bez uklanjanja samog stabla. Navedeni
primjeri renovacije pulskih i karlovackih stabala temeljeni su na uputa-
ma za renovaciju koji se koriste u njemackim i Svedskim gradovima te
sluZe kao priru¢nici za upravljanje urbanim stablima.

Prije same renovacije moraju se ispitati odredeni uvjeti kojima se pot-
vrduje da se moZe zapoceti s radom. Prvenstveno se mora ispitati stan-
je stabala kako bi se utvrdilo hoce li se obnovom utjecati na rizike koje
ona predstavljaju. Ako se utvrdi da odredena stabla predstavljaju rizik
za okolni prostor i korisnike, onda se ona moraju ukloniti, medutim ako
je statika i zdravlje stabala pogodno, moZe se krenuti s renovacijom.
Nadalje, detaljnom analizom infrastrukturnih planova i konzultacijom s
inZenjerima zaduzZenim za podzemne instalacije mora se iskljuciti
mogucnost ugrozavanja podzemnih cijevi tijekom radova. Prema po-
trebi i ovisno o intenzitetu zahvata, u proces se moraju ukljuciti i pro-
jektanti koji ¢e utvrditi potrebu za izmjeStanje pojedinih instalacija.
Osim tehnickih segmenata, paznja se mora obratiti i na kulturolosku i
povijesnu analizu lokacije kojom se utvrduje moze li se zamisljena reno-
vacija provesti te kako ¢e ona utjecati na identitet prostora. Na samom
koncu, prije pocetka renovacije, na terenu se mora izvrsiti probni iskop
kojim se direktno dobivaju bitne informacije o tlu na lokaciji na kojoj se
stabla nalaze.
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ZOMNA RAZVCIA KORUENA 2-3 DUZINE PROJEKCIJE KROSNJE

Prikaz zona iskopa korijenovog Sistema.

Shematski prikaz pedoloSkog profila kojim se otkriva stanje slojeva tla i kori-
jenja stabala.
29

Probni iskop vrsi se na samom terenu prije pocetka reno-
vacije. Tim procesom utvrduje se stanje i lokacija korijenja,
ispituje se profil tla te njegov izgled, struktura, tekstura i
sadrzaj. Nadalje, utvrduje se debljina oploCene povrsine na
vrhu, dubina do koje dopire korijenje, nacin na koji korijen-
je raste, razina nutrijenata i humusa u tlu, te se mogu ut-
vrditi krizne zone poput kompaktnih zona tla u kojima ne-
ma pora. Testne rupe moraju se izvoditi s velikim oprezom
kako se ne bi ugrozilo korijenje ili okolne instalacije. Na
oploenim povrsinama mora se osigurati 1-2 vele rupe
(otprilike 1 kvadratni metar) te se one kopaju 1-2 metra od
manijih stabala i 2-3 metra od vecih i starijih stabala.



Betonski oplocnici formirani na nacin da imaju Supljine u koje se moze postaviti
supstrat u kojem raste trava, te kroz koje voda moze pristupiti u tlo.

Betonski oplocnici Cije fuge (praznine izmedu oplocnika) omogucavaju pristup
vode u tloispod.

3.1. MOGUCI PRISTUPI | TEHNOLOGIJE

Propusni materijali oplocenja

Bududi da se stabla u urbanim uvjetima ¢esto nalaze na oplo¢enim pov-
rS§inama koje nisu propusne, poput betona i asfalta, onemogucen je
pristup vode do korijena. Rezultat takvog oplocenja cesto su stabla s
krzljavom krosnjom, slabim rastom i blijedim listom. Kao odgovor na
takvu problematiku u urbanim bi se uvjetima trebalo nastojati primjen-
jivati oplocenja koja osiguravaju pristup vode do stabala, poput bet-
onskih oplo¢nika s poroznim fugama, poroznog betona ili poroznih al-
ternativa betonu i asfaltu poput stabilizera.

Betonski oplocnici obi¢no se slazu na nacin da se izmedu njih nalaze
fuge koje su ispunjene pijeskom. Na taj se nacin oborinska voda filtrira
kroz pijesak i ostale slojeve agregata ispod oplocnika te dolazi do zem-
lje i korijena. Takoder, postoje posebne vrste oplocnika koji su izradeni
tako da se u njima nalazi 'rupa' kroz koju, nakon postavljanja, moZe ras-
ti vegetacija.

Protozni beton se sastoji od cementa, agregata i vode, a svoj naziv
duguje velikom udjelu pora koji je posljedica potpunog izostanka ili tek
male prisutnosti sitnih cestica agregata u njegovom sastavu. Takav sus-
tav omoguduje povecano propustanje vode pa se kod kolnika ili
pjeSackih staza izgradenih takvim betonom smanjuje potreba za
izgradnjom sustava za odvodnju. Zbog velikog udjela pora njegova je
nosivost slabija od asfalta stoga se ne moze koristiti na povrSinama s
jako velikim opterecenjem.
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Stabilazer je materijal koji kombinira kameni agregat s velikim postot-
kom finih Cestica koje se pomodu prirodnih ljepila veZze u <vrstu i
kompaktnu masu. Namijenjen je za pjeSacke i biciklisticke staze, parki-
raliSta, sportska i djecja igraliSta, vatrogasne pristupe te prometnice
nizeg intenziteta pritiska. Stabilizer karakterizira iznimna vodopro-
pusnost i elastinost ¢ime je pogodan za postavljanje oko stabala.
Takoder, koristi se kao zamjena za Sljunak zbog vece pogodnosti za kre-
tanje svih skupina korisnika.

Primjer pristupne staze od stabilizera ispred javne ustanove. Postavljanjem stabi-

- Stabilirani agregat u sloju od 5-6 cm lizera na ovakvim povrsinama smanjuje se potreba za sustavom odvodnje.
- Nosivi sloj drobljenca
Zbijena posteljica

e Ty

Presjek—stabilizer Primjer pristupne staze od poroznog betona.
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Prostor oko stabla sa slojem sipine.

U urbanim je uvjetima razvoj stabala ¢esto ograni¢en zbog postavljanja
nepropusne prometne podloge netom uz deblo. Kako bi se stablu
omogudili neSto prirodniji uvjeti za razvoj, potrebno je omoguditi da nje-
govo uze okruzje 'diSe', odnosno da ima viSe prostora za dobivanje
vode i kisika te da je smanjen pritisak na korijenje i medij u kojem se ono
nalazi.

Kako bi se ostvario spomenuti cilj potrebno je ostaviti vecu otvorenu
(neoplocenu) povrdinu oko debla. Takva povriina omogucuje direktno
primanje oborinske vode u tlo i proces razlaganja otpalog lista Sto je
klju¢an element za biolosku aktivhost mikroorganizama u tlu. Velicina
povrsine oko stabla ovisi o lokaciji, vrsti stabla, intenzitetu i vrsti prome-
ta, itd.

U prostor oko stabala pogodno je postaviti plitki sloj prirodnog agrega-
ta poput sipine ili malca (eng. mulch) koji imaju brojne koristi za mediju
kojem stablo raste. Oni Stite od rizika isuSivanja tla, omoguduju da se tlo
ravnomjerno zagrijava, smanjuju intenzitet isparavanja oborinske vode,
pojacavaju aktivnost korisnih mikroorganizama, onemogucavaju rast
korijena i sprjeCavaju napad Stetnika.
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U slucaju da postavljanje prirodnog agregata nije moguce zbog intenzi-
vnijeg prometa ili nedostatka prostora, oko stabla se mogu postaviti
zastitne reSetke. Zastitne reSetke izraduju se od raznih metala ili beto-
na, a njihova je funkcija da Stite prostor oko stabla od pjesac¢kog i auto-
mobilskog prometa. Zbog svoje rupicaste konstrukcije zastitne reSetke
omogucuju pristup vode i zraka do tla, Stite tlo od nabijanja te
djelomi¢no omogucuju odvijanje prirodnih procesa i djelovanje mikroor-
ganizama.

U pogodnim uvjetima oko stabala je moguca sadnja nizih grmova ili
pokrivaca tla.

33

Zasadeno nize grmnje oko debla.



Shematski prikaz korijenske barijere—RootControl® (Greenmax).

Shematski prikaz korijenske vodilice—GreenMax Tree Root Guide (Greenmax).

Korijenske barijere i korijenske vodilice primjenjuju se uglavnom prili-
kom sadnje novih stabala te sluze za sprjeCavanje prodiranja korijenja
na nezeljene lokacije.

Korijenske barijere glatke su teksture te se izraduju od raznih materijala
poput tkanine ili polimera. Postavljaju se na podrucje koje je udaljeno
od stabla najmanje 2 metra, a njihova je funkcija da zaustave prirodno
Sirenje korijena te ga 'natjeraju' da raste uz barijeru. Koriste se kako bi
se stvorila zona koja je u potpunosti zasti¢ena od prodora korijena, kao
npr. zona podzemnih cijevi i instalacija.

Korijenske vodilice razlikuju se od barijera na nacin da na sebi imaju
'vodilice' u obliku vertikalnih Zlijebova koje usmjeravaju korijen da se
razvija prema dolje. Kada korijen preraste dubinu vodilice, nastavlja ras-
ti u horizontalnom smijeru. Korijenske vodilice postavljaju se na
udaljenosti manjoj od 2 metra od stabla te se koriste za zaStitu
oplocene povrsine.

Kada se korijenske vodilice postavljaju pri postoje¢im stablima, postoji
velika vjerojatnost da e se ve¢ prosireno korijenje stabala morati orezi-
vati. U tom je sludaju vrlo vazno da se proces orezivanja provede s ve-
likom paZnjom i preciznoscu.
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Moduli/Celije za osiguranje rasta i razvoja stabla

Pri ovom pristupu koriste se posebni moduli koji predstavljaju nosace kojima se osigurava ¢vrsta podloga za oplocenje i promet, ali se pritom
ostavlja prostora unutar tla za slobodniji razvoj korijenja. Moduli se sastoje od stupova te donje i gornje ploce i su iznimno izdrzljivi na pritisak
s povrsine. S obzirom da moduli nose kompletnu teZinu prometa i oplocenja, tlo u kojem se korijen stabla razvija nije pod pritiskom, stoga
ono ne postaje kompaktno. Nadalje, ovim se pristupom omogucava da oborinske vode dodu direktno do medija u kojem se korijen nalazi
bududi da nadin instalacije modula omogucava dovoljno prostora za postavljanje potrebnog sustava za navodnjavanije.
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Shematski prikaz modularne instalacije za osiguranje stabla—TreeParker® (TreeBuilders)
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Shematski prikaz sustava za navodnjavanje i prozradivanje—LUWA-system
(Greenmax).

Primjer neadekvatnog orezivanja koje trajno narusava izgled krosnje i funkciju

stabla u uli¢nom sklopu.

Instalacije za prozracivanje i navodnjavanje

Stabla u urbanim uvjetima festo se nalaze u nepovoljnom tlu bez
dovoljno vode i kisika Sto je posljedica prevelike kompaktnosti tla i ne-
dovoljnog pristupa oborinske vode do korijena. Ovaj pristup podra-
zumijeva postavljanje sinteti¢kih cijevi oko korijenja stabla kojima se
omogucava da ono dobiva potrebne doze kisika i vode za kvalitetan
rast i razvoj. Cijevi za prozracivanje i navodnjavanje postavljaju se pri
sadnji ispod dna korijenove bale ili uz korijenovu balu.

Provjera uvjeta prilikom radova, redovita kontrola i strucno
orezivanje stabala

Proces provjere uvjeta provodi se za vrijeme faze sadnje novih stabala
ili renovacije postojecih s ciljem osiguravanja kvalitetne sadnje.

Pri procesu provjere uvjeta provjerava se ispravnost izgradnje prostora
za sadnju, vrsi se posebna analiza strukture tla i razine nutrijenata u tlu
koja je potrebna na odredenoj lokaciji i za odredenu vrstu stabla,
koli¢ina vode i nac¢in navodnjavanja, nacin i vrsta gnojenja, itd. Svi ele-
menti provjere redovito se biljeZe u obliku zapisa tijekom cjelovitog tra-
janja sadnje ili renovacije. Na taj se nacin stvara stru¢na dokumentacija
(tekstualna i fotografska) koja u buducnosti olak3ava pracenje stanja i
razvoja stabala te se u njoj biljeze informacije koje nude odgovore na
pitanja Sto odredenoj vrsti u odredenim uvjetima odgovara ili ne odgo-
vara.
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Nakon sadnje novih stabala ili renovacije postojecih, potrebno je
provoditi redovitu kontrolu stabala koja ukljucuje provjeru stanja tla i
stanja debla koje ukljucuje utvrdivanje mogucih bolesti (gljivice,
nametnici, i dr.). Stabla koja su tek posadena moraju se redovito na-
vodnjavati i gnojiti kako bi se pravilno razvila. Nadalje, mora se pratiti
stanje i sigurnost debla u okoliSnim uvjetima, te se u slucaju nedovoljne

zaStite ona mora nadograditi.

Vrlo bitan proces za stabla u urbanim uvjetima jest orezivanje. Orezi-
vanjem grana stvara se oblik kroSnje koji je pozeljan i primjeren za od-
redeni uli¢ni sklop, trg, park ili dr. Orezivanje stabala moraju pratiti
strucnjaci iz polja urbanog Sumarstva te se cijeli proces treba provoditi
prema unaprijed odredenom planu i standardima. Pravilnim se orezi-
vanjem osigurava dugoro¢no zdravlje stabala a time i njegovog izgleda,

statike i funkcije koju vrsi u prostoru.
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Primjer stabla koji je zasaden u nepovoljnom tlu i neadekvatnim uvjetima kao re-
zultat izostanka pravilne provjere uvjeta prilikom radova.



3.2. REVITALIZACIJA —GIARDINI

Trenutno stanje

PRESJEK

Ostecenja rubnjaka i asfaltne podloge

Zona iskopavanja tla u radijusu 2-3 mefra oko stabla,
Potrebno je primjeniti posebnu paZnju
kada je rije¢ o velikom Korijenju

Shematski prika
postojecih podzemnih cijevi
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falta i rubnjaka

Prikazi oStecenja as




Probni iskop

Prije pocetka renovacije u ulici Giardini mora se izvrsiti probni iskop
kako bi se utvrdili slojevi oplocenja i stanje tla (struktura, tekstura, min-
eralni sastav, itd.) i korijenja (kako raste, debljina, itd.). Lokacije rupa
probnog iskopa odreduju se na nacin da se obuhvati podrucje koje bi
moglo otkriti ¢&im viSe potrebnih informacija (ako je moguce za vise sta-

bala od jednom), a da se pritom ne osteti korijenje ili podzemne in-

: < e stalacije. U ovom slucaju radi se uglavhom o vedim stablima od kojih je
Prikaz potencijalnih lokacija za probni iskop koje bi ujedno obuhvatile pregled dva vedina starija od 30 godina §to uvjetuje planiranje lokacije za probni vr¥i
stabla. 2-3 metra od stabla. Bududi da su stabla na Giardinima postavljena u
Cetiri reda, moguce je probni iskop vriiti tako da se isti nalazi na
jednakom razmaku od stabala, ¢ime se provjerava vise stabala od jed-
nom. Veli¢ina pedoloskog profila rupe mora biti otprilike 1 kvadratni

metar.

Uklanjanje rubnjaka i asfalta

Prva faza pocetka renovacije jest uklanjanje postojecih rubnjaka i asfal-
ta. Taj se proces mora provesti s iznimnom paznjom kako se ne bi
oStetilo deblo ili korijenje stabla. Prema prethodnoj analizi slojeva
oplocenja potrebno je birati nacin i debljinu rezanja asfalta na nacin da
se zareze samo onoliko koliko je potrebno.

Prikaz izgleda rupe probnog kopanja. Ona daje uvid u pedoloski profil i stanje kori-
jenja.
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Iskop i usisavanje zemlje

Iskop zemlje na lokaciji oko stabla obi¢no se vrsi manualno s ru¢nim
alatom, medutim, kada je rije¢ o gustom korijenju starijih stabala koje je
nuzno ocCuvati, potrebna je efikasnija metoda. Kako se bi se osigurala
maksimalna moguca zastita korijenja, iskop je potrebno izvrsiti putem
usisavanja. Iskop usisavanjem provodi se putem posebnog stroja za
usisavanje (eng. suction excavator ili vacuum excavator) koji je izraden
za zahtjevnije zadatke iskopavanja prilikom kojih je potrebna posebna
paznja poput otkrivanja starih i osjetljivih instalacija u tlu. Takvi strojevi
sastavni su dio vozila koje omogucuje jednostavan pristup do lokacije
iskopavanja, a sastoje se od tube za usisavanje kojom upravljaju radnici
na terenu, komore za prijem usisanog sadrZaja te motora/turbine koja
pokrece sustav.

Ako je pojedino korijenje oSte¢eno prilikom iskopavanja, ono se mora
pravilno odrezati kako bi se sprijecilo razvijanje bolesti ili truljenje.

Nakon usisavanja i otkrivanja korijenja, ono se mora zastititi na nacin da
se konstantno vlaZzi i prska vodom te se, u sluc¢aju duze otkrivenosti, mo-

ra prekriti vlaznom navlakom od tkanine (npr. jute) koja ¢e odrzavati
vlagu.
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Prikaz izgleda stroja za usisavanje tla (eng. suction excavator ili vacuum excava-
tor).

Prikaz nacina usisavanja i zastite korijenja stabala.



Stanje nakon renovacije
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PRESJEK

- STABILIZER zavrsni sloj - debljina sloja 60 mm ILI podloga od
POROZNOG BETONA - debljina sloja 100 mm

- Nivelirajuci sloj - kKameni agregat 2-4 mm - debljina sloja 40 mm

- Nosivi sloj - kameni agregat 0-32 mm - debljina sloja 200 mm

- Geotekstil

- Nosivi sloj - kameni agregat 32 - 63 mm - debljina sloja 200 mm

- Strukturno tlo s kamenim agregatom vecih dimenzija i viSim
humusnim sadrzajem pomije$anim s agregatom

v 100 cm
( ) Tlo bogato humusom o )
MNosac redetke s postoljem

Korijenska vodilica |Zaétitna resetka za stablo
\ [T

ijevi u podzemlju obloZene
korijenskom barijerom 10 1100 1200 cm
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Primjer podloge od poroznog betona

Primjer stabilizer podloge

\

Primjer metaling reSetki za zaStitu stabala
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PRESJEK—betonski oplocnici kao podloga

P S S S S P, S Y Sy S S S Sy U S W ——

- Betonski oplo€nici
- Nivelirajuci sloj - kameni agregat 2-4 mm - debljina sloja 40 mm
- Nosivi sloj - kameni agregat 0-32 mm - debljina sloja 200 mm
- Geotekstil
- Nosivi sloj - kameni agregat 32 - 63 mm - debljina sloja 200 mm
- Strukturno tlo s kamenim agregatom vecih dimenzija i

vi§im humusnim sadrzajem pomijeSanim s agregatom

Primjer betonskih oplo¢nika
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Na pjeSackoj promenadi/trgu Giardini stabla kopri-

vic¢a (Celtis australis) nalaze se u nepovoljnim uvje-

tima zbog neadekvatne podloge, kompaktnog tla
i nedovoljno prostora za fizioloSke potrebe stabla
za vodom i nutrijentima. Ovim se rjeSenjem nastoji
'osloboditi' tlo te omogucditi stablu da, iako je u
urbanim uvjetima (centru grada), dobije sve ele-
mente koji su mu potrebni za kvalitetan rast i raz-
vOj.

Kako bi se postigli zadani ciljevi potrebno je paZlji-
vo ukloniti postoje¢u asfaltnu podlogu i slojeve
ispod nje, na nacin koji je primjeren maksimalnom
ocCuvanju korijenja, te postaviti novo porozno op-
loCenje. Predlaze se primjena poroznih podloga
poput stabilizera ili poroznog betona zbog njihove
kvalitete i funkcije, ali i sposobnosti da podnesu
aktivni pjesacki i povremeni kolni promet. Ta-
koder, prema rjeSenju planirana je kombinacija
porozne podloge s betonskim oploc¢nicima izme-
du stabala. Postavljanjem betonskih oploc¢nika iz-
medu svake druge reSetke, parterno rjesenje pos-
taje dinamicnije, te se smanjuje naglasena longitu-
dinalnost prostora.




Osim novog oplocenja, oko stabala planirano je
postavljanje zastitnih metalnih reSetki vecih di-
menzija koje sluZze za zastitu tla i stabala od priti-
ska te omogucuju odvijanje prirodnih procesa u
tlu. S obzirom da se na Giardinima nalazi velik broj
starijih stabala, vec¢ih dimenzija opsega debla, te
razvijenog korijena, dimenzije resetki moraju se
prilagoditi zahtjevima istih. Kako bi se u potpunos-
ti sprijecilo ponovno izdizanje korijenja na povrsi-
nu, u rjeSenju se planira postavljanje korijenske
vodilice. Korijenska vodilica postavlja se oko korije-
nja u Sirini metalne reSetke. Prije i prilikom postav-
ljanja mora se na strucan nacin i s velikim oprezom
orezati postojece korijenje kako ne bi doslo do na-
knadnih ostedenija ili truljenja.

Kako bi se materijali oploc¢enja i reSetke kompozi-
cijski prilagodili prostoru na nadin da, uz njegovu
longitudinalnost, istaknu i njegovu Sirinu, predlaze
se slaganje betonskih oploc¢nika izmedu svake dru-
ge reSetke ¢ime se konstantno prekida uzduzni niz
elemenata te se stvara kompleksnija slika kompo-
zicije.
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3.2. REVITALIZACIJA —ul. TRG ALOJZIJA STEPINCA

Trenutno stanje

PRESJEK

Kriti€na zona izdizanja kulir plo¢a usred
Sirenja korijena lipe

0 100 200 cm






Postupak renovacije drvoreda

Prije pocetka renovacije u ulici Trga Alojzija Stepinca mora se izvrsiti
probni iskop kako bi se utvrdili slojevi oplocenja, stanje tla | korijenja-
poput structure, teksture, debljine korijena | sli¢no. Lokacije probnog
iskopa se obi¢no odreduju dva do tri metra od debla tako da se pritom
ne oSteti korijenje ili neke podzemne infrastrukturne instalacije. U
slucaju Trga Alojzija Stepinca probni iskop bi se se mogao vrsiti na cca. 2
metra udaljenosti od debla.

Uzimajudi u obzir sigurnost postojeceg debla Ili korijenja stabla potom
je potrebno ukloniti postojece rubnjake te kulir ploce koje su duz cijelog
drvoreda djelomice oStec¢ene snagom korijenja.

Potom je potrebno izvrsiti iskop zemlje na lokaciji oko stabla, najsigurni-
ja opcija koja ne bi Stetno utjecala na korijen lipe bila bi metoda usisa-
vanja sa strojem za usisavanje. Ukoliko se dogodi oStecenje korijenja u
postupku usisavanja, korijenje je potrebno sanirati odnosno pravilno
odrezati.

Korijenje je izuzetno vazno zastititi vlazenjem te prekriti vlaznom tkani-
nom poput jute kako bi se odrzala vlaznost.
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Slika gore desno- Metoda usisavanja tla eng. vacuum excavator

Slika dolje lijevo- Lokacija obuhvata usisavanja Slika dolje desno- Prikazi zastite korijenja stabala.
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PVC sace ispunjene sipinom za pjedake
Hedera helix, 5 kom

Humusni prekrivac izdignut od 50 mm

Rubnjak izdignut od tla

Rubnjak u ravnini s tlom
Betonski vodopropusni oploénik




PRESJEK

+ SIPINA kameni agregat granulacije 2- 6 mm debljine sloja 150 mm
+ PVC RESETKA heksagonalne saéaste strukture s vodopropusnim geotekstilom-debljina
sloja 320 mm

+ NIVELIRAJUCI SLOJ j- kameni agregat 5- 10 mm- debljina sloja 100 mm

+ GORNJI NOSIVI SLOJ - kameni agregat 0-32 mm - debljina sloja 200 mm
+ SLOJ GEOCTEKSTILA

+ DONJI NOSIVI SLOJ - kameni agregat 32 - 63 mm - debljina sloja 200 mm
T STRUKTURNO TLO s kamenim agregatom vecih dimenzija Nadodan humusni sloj tla od 50 mm
Korijenska vodilica
(v 100 cm)
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Materijali I biljne vrste

Primjer betonskih oplo¢nika

Primjer biljke penjacice, Hedera helix

Primjer PVC reSetki u obliku saca ispunjenih agregatima
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PRESJEK—betonski oplo¢nik u kontaktu s pvc reSetkom ispunjenom sipinom

(v 100 cm)

Korijenska vodilica

+ BETONSKE VODOPROPUSNE PLOCE 200x100x50 mm
1 NIVELIRAJUCI SLOJ - kameni agregat 5- 10 mm-

debljina sloja 100 mm

r GORNJI NOSIVI SLOJ - kameni agregat 0-32 mm -

debljina sloja 200 mm

t+ SLOJ GEOTEKSTILA
+ DONJI NOSIVI S1.OJ - kameni agregat 32 - 63 mm -

debljina sloja 200 mm

+ STRUKTURNO TLO s kamenim agregatom vedih

dimenzija
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Na pjesackoj povrsini odnosno trgu Alojzija Ste-
pinca uz nekoliko intervencija postignut je prima-
ran cilj: degradiran drvored, estetski i funkcional-
no osnaziti kako bi mogao ispunjavati ve¢ spome-
nute funkcije.

Revitalizacija drvoreda lipe zahtjeva nekoliko in-
tervencija gdje je primarni cilj drvedu osigurati op-
timalne uvjete za rast. U prvotnom stanju korije-
nje lipe izdizanjem oplocenja, konkretno kulir
ploca, pokazivalo je naznake da je tamponski sloj
oplocenja inicijalno loSe izveden i korijenov sistem
za rast zahtijeva prostor te razlicite nutrijente.

U tu svrhu, proces zbijanja tla je izbjegnut, deblu
je osiguran vedi prostor i postavljeno je asimetric-
no u odnosu na sadnu kazetu. S obzirom na cinje-
nicu da bi u ovoj situaciji deblo bilo pogubno zatr-
pavati Sljunkom ili slicnim agregatom, natrpan je
humus i rubnjak se izdize od oplocenja.

Postavljanjem PVC resetki u obliku saca ispunje-

nim sipinom izmedu sadnih kazeta postignuta je
dodatna povrsina kojom pjesaci mogu cirkulirati.






Stabla posadena u urbanim sredinama nailaze na razlicite probleme u razvoju i potrebno im je u sto vecoj mjeri osigurati optimalne uvjete za
rast primjenom razliCitih tehnologija i same njege u Zivotnom ciklusu stabla. Analizom problema s kojima se stabla u Ul. Giardini u Pulii Trg
Alojzija Stepinca u Karlovcu u svom rastu u urbanim sredinama susrecu, uoceni su sli¢ni pokazatelji koji utjecu na kvalitetu Zivota stabala
vrsta koprivica i lipe u dva razli¢ita mikroklimatska podrugja.

Primarni cilj u projektu revitalizacije u ova dva naizgled razlicita drvoreda bio je kriticki pristupiti problemu s kojim se susrecu stabla gdje u
svom razvitku ne dobivaju dovoljnu koli¢inu vode i prostorno su ograniceni u rastu. S prostornim ograni¢enjem koprivi¢ u Ul. Giardini se
susrece u situacijama gdje kameni rubnjak ogranicava primitak kiSnih oborina i dolazi u uzak kontakt s asfaltnom povrsinom kojom je cijela
povrsina Giardina pokrivena dok se lipin korijenov sistem u karlovackom primjeru takoder susre¢e s betonskim oplocenjem kojeg izdize u
nedostatku prostora za razvitak korijena gdje je inicijalno loSe izveden tamponski sloj oplocenja.

Revitalizacijom drvoreda u oba primjera nastoji se 'osloboditi' tlo te se predlazu odgovarajudi slojevi tla ispod oplocenja, primjena poroznih
podloga poput stabilizera i poroznog betonskog oplocenja, postavljanje PVC reSetke ispunjene sipinom te zastitne reSetke oko debla samog
stabla. Takoder se predlaze primjena korijenske vodilice koje se primjenjuju za sprjecavanje prodiranja korijenja i usmjeravaju njegov rast.
Navedenim pristupima revitalizacije pristupa se s ciljem ispunjavanja zahtjevnih urbanih uvjeta rasta s kojim se stabla susrecu, ali i ispunja-
vanje zahtjeva aktivnog pjesackog i povremenog kolnog prometa.
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